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1. IVADAS

1.1. Darbo tikslas

Sio darbo tikslas yra atlikti pateiktos EKG piipsniy duomeny aibés pirminj apdorojima,
iSsamig analiz¢ taikant statistinius metodus ir duomeny vizualizacijg, siekiant iSnagrinéti
poZymiy pasiskirstymg, tarpusavio priklausomybe bei paruosti duomenis tolimesniems
tyrimams ar modeliavimo uzdaviniams.

1.2. Darbo uzdaviniai
Trumpai apraSyti tiriamg duomeny aibg, jos poZymius, pagrindines savybes.

Pateikti atskiry pozymiy aprasomasias statistikas.

1
2
3. Uzpildyti ar iStrinti praleistas reikSmes.
4. Sunormuoti duomeny aibe.

5. Pateikti vizualig duomeny aibés analize, aprasyti rezultatus.
6. IStirti pozymiy tarpusavio priklausomybg.

1.3 JRANKIALI: pytyhon ir python bibliotekos; 2.7 pav. ir aiskus komentarai prie kodo.






2. DUOMENUY ANALIZE

2.1. Tiriamos duomeny aibés ir jos pozymiy aprasymas.
Pateiktoje duomeny aibéje yra 11940 eilutés, 32 pozymiy stulpeliai. Dauguma reikSmiy yra
,float“ tipo, keli jrasai — ,,object“(‘a’, ‘#NAME?’ skaitomi kaip objektai).
Pateikiami EKG duomenys:
RR intervalai kair¢je tasko puséje: RR 1 0,RR 1 I, RR 1 2, RR I 3, RR 1 4.
RR intervalai deSinéje atskaitos tasko puséje: RR r O,RR r 1, RR r 2,RR r 3, RR r 4
Kairiyjy RR intervaly santykiai: RR 1 O/RR 1 1, RR 1 I/RR 12, RR 1 2/RR 1 3,
RR 1 3/RR 1 4
Desiniyjy RR intervaly santykiai: RR r O/RR r I, RR r I/RR r 2, RR r 2/RR r 3,
RR r 3/RR r 4
Sekos dydis: seq_size
Signalo vidurkis: signal mean
Signalo standartinis nuokrypis: signal std
P, Q, R, S, T EKG bangy amplitudés: P_val, Q val, R val, S val, T val
P, Q, R, S, T EKG bangy pozicijos: P_pos, Q pos, R pos, S pos, T pos
Kairiosios pusés ilgis: wl _side
Desiniosios pusés ilgis: wr_side

Klasés Zymeé: label.



df.info()

<class 'pandas.core.frame.DataFrame'> <class 'pandas.core.frame.DataFrame's>
RangeIndex: 11940 entries, @ to 11939 RangeIndex: 11940 entries, @ to 11939

Data columns (total 32 columns): Data columns (total 32 columns):

# Column Non-Null Count Dtype # Column Non-Null Count Dtype

@ RR_1_9 11940 non-null float64 @ RR_10 11940 non-null float64
1 RR_1_@/RR_1_1 11939 non-null float64 1 RR_1_@O/RR_1_1 11939 non-null float64
2 RR_1_.1 11939 non-null float64 2 RR_1_1 11939 non-null float64
3  RR_1_1/RR_1_2 11938 non-null float64 3  RR_1_1/RR_1_2 11938 non-null float64
4 RR_1_2 11938 non-null float64 4 RR_1.2 11938 non-null floatb4
5 RR_L_2/RR_1_3 11926 non-null float64 5 RR_1_2/RR_1_3 11926 non-null float64
6 RR_1_3 11936 non-null float64 6 RR_1_3 11936 non-null float64
7 RR_L_3/RR_1_4 11933 non-null float64 7 RR_1_3/RR_1_4 11933 non-null float64
8 RR_r_@ 11932 non-null object 8 RR_r_® 11931 non-null float64
9 RR_r_@/RR_r_1 11936 non-null object 9 RR_r_B/RR_r_1 11935 non-null float64
10 RR_r_1 11935 non-null float64 10 RR_r_1 11935 non-null float64
11 RR_r_1/RR_r_2 11932 non-null float64 11 RR_r_1/RR_r_2 11932 non-null float64
12 RR_r_2 11937 non-null float64 12 RR_r_2 11937 non-null float64
13 RR_r_2/RR_r_3 11935 non-null float64 13 RR_r_2/RR_r_3 11935 non-null float64
14 RR_r_3 11938 non-null float64 14 RR_r_3 11938 non-null float64
15 RR_r_3/RR_r_4 11938 non-null float64 15 RR_r_3/RR_r_4 11938 non-null float64
16 seq_size 11938 non-null float64 16 seq_size 11938 non-null float64
17 signal_mean 11935 non-null float64 17 signal_mean 11935 non-null float64
18 signal_std 11937 non-null float64 18 signal_std 11937 non-null float64
19 wl_side 11939 non-null float64 19 wl_side 11939 non-null float64
20 wr_side 11936 non-null float64 20 wr_side 11936 non-null float64
21 P_val 11938 non-null float64 21 P_val 11938 non-null float64
22 Q_val 11935 non-null float64 22 Q_val 11935 non-null float64
23 R_val 11935 non-null float64 23 R_val 11935 non-null float64
24 S_val 11937 non-null float64 24 S_val 11937 non-null float64
25 T_val 11939 non-null float64 25 T_val 11939 non-null float64
26 P_pos 11940 non-null float64 26 P_pos 11940 non-null float64
27 Q_pos 11938 non-null float64 27 Q_pos 11938 non-null float64
28 R_pos 11940 non-null float64 28 R_pos 11940 non-null float64
29 S_pos 11938 non-null float64 29 S_pos 11938 non-null float64
30 T_pos 11940 non-null float64 30 T_pos 11940 non-null float64
31 label 11923 non-null float64 31 Tlabel 11923 non-null float64
dtypes: float64(3@), object(2) dtypes: float64(32)

memory usage: 2.9+ MB memory usage: 2.9 MB

Pav 2.1. Pradiniai duomenys pries tvarkymqg Pay 2.2. Pradiniai duomenys po tvarkymo



Pradiniai duomenys(pav. 2.1) turé¢jo du stulpelius su ,,object” tipo duomenimis, kas turéty buti
,»float™ arba ,,int“. Sekancioje lentel¢je(pav. 2.2) ,,object” tipas yra pakeistas.

2.2. Duomeny aprasomoji statistika (min, max, 1, 3 kvartilés,
vidurkis, mediana, standartinis nuokrypis).

target_cols = ['P_val', 'Q_val', 'R_val', 'S_val',
"P_pos', 'Q_pos', 'R_pos', 'S_pos', 'signal_mean', 'label'
df [target_cols].describe()
P_val Q_val R_val S_val P_pos Q_pos R_pos S_pos signal_mean label

count 11938.000000 11935.000000 11935.000000 11937.000000 11940.000000 11938.000000 11940.000000 11938.000000 11935.000000 11923.000000

mean 0.062501 -0.343119 1322780 -0.482264 0.374371 0.440672 0.492280 0.5645503 -0.199671 0.676340
std 0.452263 0.447397 0.692689 0.461104 0.100882 0.100863 0.097699 0.114927 0.142889 0.862264
min -1.690184 -2.729307 -0.456913 -2.603065 0.055000 0.010000 0.060000 0.095000 -1.829613 0.000000

25% -0.216751 -0.503635 0.850584 -0.595864 0.325000 0.435000 0.480000 0.515000 -0.271776 0.000000
50% -0.117789 -0.329186 1.247799 -0.474172 0.355000 0.465000 0.500000 0.5635000 -0.206050 0.000000
75% 0.199369 -0.188902 1770605 -0.342989 0.405000 0.480000 0.515000 0.580000 -0.120889 2.000000
max 2.496907 2.658497 3.137667 2.699080 0.905000 0.870000 0.965000 0.995000 1.351685 2.000000

Pav 2.3. Pasirinkty poZymiy aprasomoji statistika

Tolimesniam apdorojimui pasirinkome P_val, Q val, R val, S val, P_pos, Q pos, R pos, S pos,
signal _mean ir label pozymius (pav. 2.3). Matoma visa reikiama informacija — 0,25, 0,75 kvartiliy
reik§meés, minimumo, maksimumo reik§més, vidurkis, mediana, standartinis nuokrypis.



2.3. Praleisty reikSmiy pildymas, Salinimas.

Viso identifikuotos 122 eilutés su praleistomis reikSmémis i§ 11940, t.y. mazdaug 1.02178%.

<class 'pandas.core.frame.DataFrame'>
RangeIndex: 11940 entries, @ to 11939
Data columns (total 34 columns):

# Column Non-Null Count Dtype
@ RR_1_0 11948 non-null Int64
1 RR_1_@/RR_1_1 11948 non-null Floatb4
2 RR_1_.1 11940 non-null Int64
3  RR_L_1/RR_1_2 11948 non-null Float64
4 RR_1_2 119408 non-null Int64
5 RR_1_2/RR_1_3 11948 non-null Float64
6 RR_1_3 119490 non-null Inte64
7 RR_1_3/RR_1_4 11933 non-null Float64
8 RR_1.4 11933 non-null Int64
9 RR_r_o 11948 non-null Int64
10 RR_r_®/RR_r_1 11940 non-null Float64
11 RR_r_1 11940 non-null Int64
12 RR_r_1/RR_r_2 11940 non-null Float64
13 RR_r_2 11948 non-null Int64
14 RR_r_2/RR_r_3 11940 non-null Float64
15 RR_r_3 11940 non-null Int64
16 RR_r_3/RR_r_4 11938 non-null Float64
17 RR_r_4 11938 non-null Inte64
18 seq_size 119490 non-null Inte64
19 signal_mean 11935 non-null Float64
20 signal_std 11937 non-null Float64
21 wl_side 11948 non-null Int64
22 wr_side 11940 non-null Inte64
23 P_val 11938 non-null Float64
24 Q_val 11935 non-null Float64
25 R_val 11935 non-null Float64
26 S_val 11937 non-null Floatb4
27 T_val 11939 non-null Float64
28 P_pos 11948 non-null Float64
29 0Q_pos 11938 non-null Float64
30 R_pos 11948 non-null Float64
31 S_pos 11938 non-null Float64
32 T_pos 11940 non-null Float64
33 label 11948 non-null Int64

dtypes: Floatb4(20), Inte4(14)
memory usage: 3.5 MB

Pav 2.4. Pozymiy aprasymas pakeitus jy
tipus
Lentel¢je (pav. 2.4) matome pagrinding informacija apie duomenis po nuliniy reik§miy uzpildymo
ir tipy keitimo(is ,,float” 1 ,,int* kur reikalinga).
RR 1 I,RR r 1,RR 1 2, ... ir jy santykiy pildymui naudojome tiksly pildymo biidg - iSvedima
18 susijusiy pozymiy.



Seq size, wl side ir wr_side pildymui taip pat naudojome iSvedimg i$ kity reikSmiy.
‘label” pildymui naudojome forward fill metoda, kadangi duomenyse yra tik 3 unikalios reikSmeés,
ir jos eina viena paskui kitg.
Visas likusias eilutes, kuriose yra tus¢iy reikSmiy, panaikinome (pav. 2.5). Tokiy buvo tik 37, t.y.
buvo panaikintas tik mazdaug 0,32% eiluciy.

<class 'pandas.core.frame.DataFrame'>

Index: 11903 entries, ©® to 11939
Data columns (total 34 columns):

# Column Non-Null Count Dtype
0 RR_1_0 11903 non-null Int64
1 RR_1_@/RR_1_1 119083 non-null Float64
2 RR_L1 11903 non-null Int64
3 RR_1_1/RR_1_2 11903 non-null Float64d
4 RR_1_2 11903 non-null Int64
5 RR_1_2/RR_1_3 11903 non-null Float64
6 RR_1_3 11903 non-null Int64
7  RR_1_3/RR_1_4 11903 non-null Float64
8 RR_1_4 11903 non-null Int64
9 RR_r_o 11903 non-null Int64
10 RR_r_0/RR_r_1 11903 non-null Float64
11 RR_r_1 11903 non-null Int64
12 RR_r_1/RR_r_2 11903 non-null Float64
13 RR_r_2 11903 non-null Int64
14 RR_r_2/RR_r_3 11903 non-null Float64
15 RR_r_3 11903 non-null Int64
16 RR_r_3/RR_r_4 11983 non-null Float64
17 RR_r_4 11903 non-null Int64
18 seqg_size 11903 non-null Int64
19 signal_mean 11903 non-null Float64
20 signal_std 11903 non-null Float64
21 wl_side 11903 non-null Int64
22 wr_side 11903 non-null Int64
23 P_val 11903 non-null Float64
24 Q_val 11903 non-null Float64
25 R_val 11903 non-null Float64
26 S_val 11903 non-null Float64
27 T_val 11903 non-null Float64
28 P_pos 11903 non-null Float64
29 Q_pos 11903 non-null Float64
30 R_pos 11903 non-null Float64
31 S_pos 11903 non-null Float64
32 T_pos 11903 non-null Float64
33 label 11903 non-null Int64

dtypes: Float64(20), Int64(14)
memory usage: 3.6 MB

Pav 2.5. Pozymiy aprasymas istrynus eilutes

2.4. Taskai atsiskyréliai.

Viso ekstremaliy atsiskyréliy: 2198

Bendras ekstremaliy atsiskyréliy procentas:
7i.e X

Atsiskyréliy procentas kiekvienoje klaséje:
Ekstremalds atsiskyréliai @ klasei: 33.5 %
Ekstremalds atsiskyréliai 1 klasei: 87.2 %
Ekstremalds atsiskyréliai 2 klasei: 98.3 X

Pav 2.6. Tasky atsiskyréliy rezultatai.



Paémus po 1000 jrady i8 kiekvienos klasés, ekstremaliy atsiskyreliy bendras procentas buvo 73%
(pav. 2.6). Sj skai¢iy gerokai padidina 1 ir 2 klasés, kuriuose ekstremaliy atsiskyréliy yra 87,2% ir
98,3% atitinkamai.

Atsiskyréliy Sioje duomeny aibéje nenaikinome, nes duomenys yra jautriis, t.y. jei reikSmé yra
skaitoma kaip atsiskyrélis, ji nebitinai yra duomeny triuk§mas — tai gali biiti Sirdies veiklos
sutrikimas.

2.5. Duomeny aibés normavimas.

IS kiekvieno label tipo kategorijos atsitiktinai paémg¢ 1000 reikSmiy (pav. 2.6), jas normalizavome.
Duomeny normalizavimui pasirinkome Siuos pozymius: P_val, Q val, R val, S val, signal mean
ir signal std reikSmes. Kiti pozymiai buvo neliesti, nes jos ir taip pakankamai normalizuotos arba
juy normalizavimas néra logiSkas. Duomenys buvo normalizuoti naudojant du metodus:

1. Vidurkio ir dispersijos normalizacija (2.7 pav.);
2. Min-max normalizacija (pav. 2.8).

P _val Q_val R_val S val P_pos Q _pos R _pos S pos seq size signal_mean signal_std label

count 3000.0 3000.0 3000.0 3000.0 3000.0 3000.0 3000.0 3000.0 3000.0 3000.0 3000.0 3000.0
mean 0.111981 -0.306704 1.128354 -0.453936 0.372628 0419863 0477735 0531837 212.42 -0.17892 0.324726 1.0
std 0473079 0515426 0.616834 0503136 0.112967 0.105709 01068 0127742 57.815279 01375606 019581 0.816633
min -1.157755 -2.716884 -0.014881 -2.603063 0.055 0.04 0.06 0.125 100.0 -1.230984 0.069568 0.0
25% -0.202918 -0.455469 0.632942 -0.589376 0.31 0.355 0.425 0.49 183.0 -0.24754 0.158867 0.0
50% -0.095403 -0.255238 0.996104 -0.46382 0.35 0.455 0.5 0.53 205.0 -0.178909 0.264662 1.0
75% 0.392424 -0.133059 1.580117 -0.263665 0.445 0.475 0.515 0.58 2300 -0.108514 0467014 2.0
max 2436907 2.658437 2.9692 2.69908 0.86 0.845 0.915 0.985 928.0 1351685  1.070534 2.0

Pav 2.7. Tyriamyjy duomeny aprasomoji statistika

P val Q_val R_val S val P_pos Q_pos R_pos S5 pos seq size signal_mean signal_std label

count 3000.0 3000.0 30000 3000.0 30000 3000.0 30000 3000.0 30000 3000.0 3000.0 30000
mean 0.0 0.0 -0.0 -0.0 0.372628 0419863 0477735 0531837 212.42 0.0 0.0 1.0
std 1.0 1.0 1.0 1.0 0112967 0.105709 0.1068 0.127742 57.815279 1.0 1.0 0.816633
min -2.683984 -4.676093 -1.833391 -4.27147 0.055 0.04 0.06 0.125 100.0 -7.647723 -1.303091 0.0
25% -0.665639 -0.288826 -0.803133 -0.269182 0.31 0.355 0.425 0.49 183.0 -0.498818  -0.847043 0.0
50% -0438373 0099831 -0.214401 -0.019644 0.35 0.455 0.5 0.53 205.0 0.00008 -0.306745 1.0
75% 0.592802 0.336895 073239 0378171 0.445 0475 0.515 0.58 2300 05118 0.726658 2.0
max 5041283 5752913 2.984346 6.266734 0.86 0.845 0.915 0.985 923.0 11126354  3.808825 2.0

Pav 2.8. Z-score normalizuoty aprasomoji statistika
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count
mean
std
min
25%
50%
75%

max

P_val
3000.0
0347429
0129445
0.0
0.261265
0.290684
0.424165

1.0

Q val
3000.0
0448374
0.095886
0.0
0.42069%
0.457948
0480877

1.0

R_val
3000.0
038311
0.206708
0.0
0.217093
0.338793
0.534502

1.0

S_val
3000.0
0405332
0.094893
0.0
0.3749788
0.403468
0441218

1.0

P_pos
3000.0
0.372628
0.112967
0.055
0.31
0.35
0.445

0.86

Q_pos

3000.0

R_pos

3000.0

0.419863 0477735

0.105709

0.355

0.455

0.475

0.845

0.1068

0.06

0425

S pos
3000.0

0.531837

0127742

0.125

0.49

0.53

0.58

0.985

seq_size signal_mean

3000.0

212.42

57.815279

100.0

183.0

205.0

230.0

928.0

3000.0

0.407355

0.053265

0.0

0.380786

0.40736

0.434616

1.0

Pav 2.9. min-max normalizuoty duomeny aprasomoji statistika

2.6. Duomeny aibés vizualizacija, analizé, iSvados.

11

signal_std
3000.0
0254912
01956821
0.0
0.089213
0.194907
0.397062

1.0

label

3000.0

1.0

0.816633

0.0

0.0

1.0

2.0

2.0



Distribution of Normalized P_val Across Labels

Distribution of Normalized Q_val Across Labels
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Pav 2.10. PORS verciy paskalidyty tasky diagrama

Remdamiesi pateiktu keturiy diagramy rinkiniu (pav. 2.10), galime padaryti keleta iSvady apie P,
Q, R ir S bangy pasiskirstymg pagal skirtingas ,,label* kategorijas (0, 1, 2):

1.

P val pasiskirstymas: P_val pasiskirstymas ,label 2“ kategorijoje pasireiskia
didziausiomis variacijomis — didzioji dalis normalizuoty reikSmiy priklauso intervalui
[0,2; 0,8].

Q val pasiskirstymas: Q val pasiskirstymas ,1label 2“ kategorijoje pasireiskia
didziausiomis variacijomis — [0; 0,2] ir [0,3; 0,7], o ,,]label 0% ir ,,]label 1 beveik visos
reik§mes priklauso [0,3; 0,55].
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3. R val pasiskirstymas: R_val pasiskirstymas visose kategorijose yra panaSus, taciau
,label 0 kategorijoje reikSmés nenukrenta Zemiau 0,2.

4. S val pasiskirstymas: S val pasiskirstymas ,label 2“ kategorijoje pasireiSkia
didziausiomis variacijomis — didzioji dalis reikSmiy patenka | intervalg [0; 0,7], o
,label 0% ir ,label 1” kategorijose visos reikSmés linkusios koncentruotis intervale [0,2;
0,6].

Spaghetti Plot

- Label 0
3 = Label 1 /]
= Label 2

Values

=1

=2

P_val Q_val R val S _val
Value names

Pav 2.1011. PORS verciy paskalidyty tasky diagrama

Panasias i§vadas matome ir $ioje spagec¢iy diagramoje (pav. 2.11): ,,label 0 ir ,,label 1 pasizymi
stabilesniu ir maziau jvairiu reikSmiy pasiskirstymu, o ,label 2 reikSmés yra pasiskirs¢iusios
placiau, ypac ties Q ir S bangomis.

13
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Pav 2.12. signal_std branduolinio tankio dagrama

Signal Standard Deviation Across Labels
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Pav 2.13. Staciakampé diagrama




1. ,,Label 0% kategorijos signal std reik§mé branduolinio tankio diagramoje(pav. 2.12) yra
i$sidésciusi platesniame diapazone — intervale [0,1; 0,5], kas reiskia, kad ji turi gan didelg
variacijg. Tas pats matosi ir statiakampéje diagramoje (pav. 2.13) — 0,25 ir 0,75 kvartilés
,Label 0” kategorijoje yra intervale [0,1; 0,5].

2. ,Label 1*kategorijoje reikSmes yra stabilesnés — jos pasiskirsciusios intervale [0,1; 0,2].

3. ,Label 2 kategorija iSsiskiria daug platesniu reikSmiy pasiskirstymu, su didesniu piku

intervale [0,4; 0,6] ir ilgesne uodega, kuri tesiasi iki 1.1. Tai reiskia, kad ,,label 2
kategorija turi didele standartinio nuokrypio variacija.
Matome, kad ,,label 1* piipsniy signaly standartiniai nuokrypiai absoliuciai didzigja dalj laiko bus
zemiau 0,2. Did¢jancios standartiniy nuokrypiy reikSmés reik§ didesn¢ galimybe piipsniui patekti
1,,label 0* kategorija, o perkopus ja — 1 ,,label 2.
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Distribution of Normalized RR_|_0 Across Labels

Distribution of Normalized RR_I_0/RR_|_1 Across Labels
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Pav 2.14. pasklaidyty tasky diagrama

Sekancioje, pasklaidyty tasky diagramoje (Pav. 2.14), ,Label 1“ kategorija aiSkiai iSsiskiria
visuose rodikliuose su didZiausia variacija ir reik§mingai aukStesnémis RR intervaly ir jy santykiy
vertémis, lyginant su ,,Label 0 ir ,,Label 2*. Tai reiskia, kad §iai grupei budingos didesnés R bangy
intervalo variacijos.

,Label 0 ir ,,Label 2 kategorijos turi daug mazesnj kintamuma, vertés turi mazesn¢ variacijg ir
reikSme.
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Pairplot of ECG and Signal Features Across Labels
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Pav 2.15. RR santykiy poriné sklaidos ir branduolinio tankio diagrama

RR santykiy porinés sklaidos ir branduolinio tankio diagramy (Pav. 2.15) i§vados:

1. ,Label 0“ (Sviesi spalva) kategorijos duomenys turi tendencija pasiskirstyti arciau
vieneto RR intervaly santykiy srityje branduolinio tankio diagramoje (toliau BTD).
Dauguma ,,label 0* taSky sutelkti gana arti centro, o jy pasiskirstymas yra gana vienodas
porings sklaidos diagramoje.

2. ,Label 1% (Sviesiai violetiné spalva) ir ,,label 2” (tamsiai violetiné¢ spalva) kategorijos

duomenys turi daug platesnj pasiskirstyma BTD. Didzioji dalis $iy kategorijy santykiy
reikSmiy pasiskirs¢iusios intervale [0; 1,5], taciau tesiasi iki 3.
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,Label 1° kategorija porinés sklaidos diagramoje turi didziausig pasiskirstyma, tai rodo
didele variacija. Si kategorija apima daugiausia tasky, kurie yra atitole nuo nulio, ypa¢
ties RR santykiais, kurie yra vir§ 2.

18



2.7.

Pozymiy tarpusavio priklausomybés analizé.

P_val Q_val R_val S val P_pos Q_pos R _pos S pos signal_mean signal_std
Pval 1.000000 00820527 0348926 0074815 0360982 -0.107093 0.084010 0.253416 0.22728¢  0.720938
Qval 0080527 1.000000 -0.095394 0.053806 -0.014868 0.198313 -0.055960 -0.053947 0.236791 -0.058059
Rval 0.346926 -0.096394 1.000000 -0.269891 -0.098748 -0.046898 -0.061700 0.012613 -0.038582  0.560590
Sval 0074815 0053206 -0.269801 1.000000 0352741 0.224242 0.287011 0.222113 0.206790 -0.112685
Ppos 0360962 -0.014868 -0.098748 0352741 1.000000 0654663 0.838425 0.856461 0100584 0354670
Qpos -0.107093 0.198313 -0.046898 0224242 0654663 1.000000 0.892243 0.768307 0.040816 -0.017890
Rpos 0084010 -0.055950 -0.061700 0.287011 0838425 0892243  1.000000 0.937583 0.064407 0193323
Spos 0253416 -0.053947 0.012613 0222113 0856461 0768307 0937585 1.000000 0.043172  0.387693
signal_mean 0.22728¢ (0.236791 -0.038382 0.2967%0 0.100584 0040816 0.064407 0.043172 1.000000 -0.083503
signal std 0720032 -0.058059 0.560590 -0.112685 0.354670 -0.017890 0.193323  0.387693 -0.083502  1.000000
Pav 2.16. Koreliacijos tarp reiksmiy lentele, visos ,, Label ** kategorijos
P val
Q val -
R val -
5 val
P pos -
- -0.4
Q_pos
R_pos
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Pav 2.17. Koreliacija tarip reikSmiy, visos “Label” kategorijos
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Pirmas koreliacijy grafikas rodo bendras atrinkty reikSmiy koreliacijas, neatsizvelgiant |
»label®“ reikSme (pav. 2.16, pav. 2.17).
Pastebimos rysSkiausios koreliacijos tarp R pos ir S pos — 0,93 , taip pat stipri koreliacija tarp
R pos ir Q pos — 0,89. Apibendrinant visas pozicijy reikSmes, galime tvirtai teigti, kad jy
tarpusavio koreliacija yra stipri — padidéjus vienai, didéja ir kita. Taip pat pakankamai stipri
koreliacija yra tarp P_val ir signal std — siekianti 0,72.
Meélyna spalva rodo neigiamas koreliacijas, bet labai nedideles. Didziausia jy yra tarp signal std
ir P_val (-0,26).

Likusios reik§meés ypac reikSmingy rezultaty nesuteikia, t.y. didelés koreliacijos neturi.
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Pav 2.18. “Label 0 kategorijos koreliacija
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P val Q_val R wal S val P _pos Q_pos R_pos S pos signal_mean signal_std

Pval 1.000000 0460414 0372060 0060617 0.242245 0.334022 0.373981 0418184 0418223 0423573

Qval 0460414 1.000000 0.231620 0463052 0.063545 -0.074768 0.010998 0.207400 0.782069  0.106778

Rwval 0372060 0231620 1.000000 -0.27809c 0.072937 0.150344 0.197585 0.256587 0.382209  0.829530

S val 0.060617 0463052 -0.278096 1.000000 0.275598 -0.040574 -0.052396 -0.043260 0.274083 -0.577008

P pos 0242245 0.063545 0.072937 0.273598 1.000000 0732228 0744826 0.706578 -0.125987  0.014619

Q pos 0334022 -0.074768 0.150344 -0.040574 0.732228 1.000000 0.980874 0.863926 -0.108107  0.205421

R pos 0375981 0.010998 0.197385 -0.052396 0.744826 0.980874 1.000000 0.926926 -0.064946  0.287839

S pos 0418164 0207400 0.256587 -0.043260 0.706578 0.863926 0.926926 1.000000 -0.023332  0.379068
signal_mean 0.418223 0782069 0.382209 0.274083 -0.123987 -0.108107 -0.084946 -0.023332 1.000000 057419
signal_std 0423573 0106778 0.829530 -0.577008 0.014619 0205421 0.287859 0.379068 0157419 1.000000

Pav 2.19. “Label 0 kategorijos koreliacija lentelés pavidalu
Sekanciose lentelése (pav. 2.18, pav. 2.19) matome panasias koreliacijas. Pozicijy tarpusavio
koreliacijos yra Siek tiek stipresnés uz visy ,,label” kategorijy koreliacijas. Signal std ir s val
reik§mes turi didZiausig neigiama koreliacijg 1§ visy kategorijy (-0,58).
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Pav 2.20. “Label 1 kategorijos koreliacija
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P_val Q_val R_val S wval P_pos Q_pos R_pos S_pos signal_mean signal_std

Pwval 1.000000 0699185 0314721 0457529 0111174 0.092270 0.091773  0.096246 0.729825  0.084285

Qwval 0699185 1.000000 0.031391 0512011 0.165783 0.128586 0.115205 0.098258 0.889293 -0.275599

Rwval 0314721 0031397 1.000000 0.164092 -0.045440 -0.031359 0.008343 0.077745 0.135950 0767332

Swval 0457529 0512011 0.164092 1.000000 -0.030638 -0.145676 -0.152915 -0.133575 0.589037 -0.248727

P_pos 0111174 0165783 -0.046440 -0.030638 1.000000 0.789448 0792546 0.780541 0184923 0.050827

Q pos 0.092270 0.128586 -0.031359 -0.145676 0.789448 1.000000 0.988580 0.964872 0157111 0.105433

R pos 0091773 0115205 0.008343 -0.152915 (0.792546 0.988580 1.000000 0.982942 0149598  0.158907

S_pos 0.096246 0098258 0077745 -0.133575 0.780541 0.964872 0.982942 1.000000 0110633 0.256684
signal_mean 0.729825 0.889293 0.135950 0.589037 0.184923 0157111 0.149599 0.110633 1.000000  -0.270014
signal_std 0084295 -0.275599 0.767332 -0.248727 0.050027 0.105433 0.158907 0.250684 -0.270014  1.000000

Pav 2.21. “Label 1" kategorijos koreliacija lentelés pavidalu

,Label 1 koreliacijy diagramose (pav. 2.20, pav. 2.21) matomos i$skirtinai stiprios Q pos,
R pos, S pos tarpusavio koreliacijos — jos yra beveik tiesioginés (>0,96). Koreliacijos tarp P_pos
ir likusiy pozicijy yra panasios i ,,Label 0 grafike esancias koreliacijas (mazdaug 0,8).
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Pav 2.22. “Label 2" kategorijos koreliacija
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P_val Q_val R_val S_val P_pos Q_pos R_pos S pos signal_mean signal_std

Pval 1.000000 0019155 0.601903 0.007349 0.204494 0.015968 0.035313 0.11489% 0.239737  0.561026

Qwval 0.019155 1.000000 -0.013369 -0.030641 -0.025857 0.353994 -0.026010 -0.033253 0.026968 -0.048398

Rwval 0.601303 -0.01336% 1.000000 -0.350074 -0.394107 -0.407341 -0.487121 -0.393125 0.007181 0.555383

Swval 0.007349 -0.030641 -0.350074 1.000000 0418300 0391974 0432649 0.311776 0.340600 -0.176615

P pos 0.204494 -0.025857 -0.394107 0418300 1.000000 0.819075 0.944470 0.904169 0174056  0.217078

Q pos 0.015968 0.353994 -0.407341 0391974 0.819075 1.000000 0.876229 0.804071 0.158692  0.104407

R pos 0.035313 -0.026010 -0467121 0432649 0944470 0.876229 1.000000 0945122 0181477 0164228

S pos 0.11489% -0.033253 -0.393125 0311776 0904169 0.804071 0945122 1.000000 0.154571 0.266071
signal_mean 0.239737 0.026968 0007181 0.3406000 0.174056 0.158692 0181477 0.154371 1.000000  -0.055876
signal_std 0561026 -0.048598 0.555383 -0.176615 0.217078 0.104407 0.164228 0.266071 -0.055876  1.000000

Pav 2.23. “Label 2 kategorijos koreliacija lentelés pavidalu
,Label 2” grafikuose (pav. 2.22, pav. 2.23) iSsiskiria S val, P_pos, R pos, Q pos, S pos
neigiamos koreliacijos su R val — ¢ia jos svyruoja intervale [-0,46; -0,35].

Taip pat galime pastebéti stiprias teigiamas koreliacijas tarp P_pos, Q pos, R_posir S pos verciy.

Bendros visy koreliacijy iSvados: neigiamos s _val koreliacijos su signal std, ypac ,,Label 0%
kategorijoje (-0,58). Stiprios tegiamos Q pos, R _pos, S _pos tarpusavio koreliacijos, ypac ,,Label
17 kategorijoje (>0,96). S_pos, P_pos, R pos, Q pos neigiamos koreliacijos su S val [-0,15; -
0,03], o “Label 2 kategorijoje teigiamos koreliacijos (~0.4). “Label 2” kategorijoje S_val, P_pos,
R pos, Q pos, S pos neigiamos koreliacijos su R val [-0,46; -0,35].
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3. ISVADOS

e label 2” turi didziausig P, Q ir S verciy pasiskirstyma, taip pat atskiry jrasy P, Q, R ir
S reikSmiy skirtumai yra nutole nuo vidurkio lyginant su ,Jlabel 0* ir ,label 27, t.y.
reikSmés arba labai panasios, arba ypac skiriasi. Taip pat ,,label 2" signalo standartinio
nuokrypiy reik§mes turi labai didele variacijg — intervalas siekia [0,1; 1,1] ir sglyginai
aukstg vidurkj. Taciau RR verciy santykiy variacija yra panasi j ,,label 0. Taip pat
galime pastebéti stipresne nei viduting pozicijy ir S vertés neigiamg koreliacijg su R _val,
ko visai néra kitose kategorijose.

e _label 1”7 P, Q, R ir S vertés neiSsiskiria, jos varijuoja panasiai, kaip ir ,,label 0, taciau
spageciy diagramoje (pav. 2.11) galime pastebéti, kad atskiry jraSy P, Q, R ir S reikSmiy
skirtumai maZesni lyginant su ,label 0 ir ,label 2*. Taip pat labai aiSkiai matome
signal std branduolinio tankio diagramoje (pav. 2.12), kad ,label 1 didzioji dalis
reik§miy patenka j intervalg [0,1; 0,2], jy vidurkis yra pats maziausias (0,16). RR
intervaly ir jy santykiy variacija taip pat labai issiskiria i$ kity kategorijy, turi jvairesnj
ir platesnj reikSmiy verciy pasiskirstymg. Taip pat iSsiskiria Q pos, R _pos ir S_pos
tarpusavio koreliacijos — jos yra beveik tiesioginés (>0,96).

e Tuo tarpu kategorijoje ,,label 0 labai dideliy i$skir¢iy nepastebéta, jy reikSmiy variacija
dazniausiai yra maziausia ir jy vidurkiai linke buti vidutiniai. Taip pat RR intervaly
santykiy branduolingje tankio diagramoje (pav. 2.15) aiskiai matome, kad santykiy
variacija yra maziausia ir beveik visy santykiy vidurkis yra intervale [1,1; 1,2], tuo tarpu
kity kategorijy variacija didelé ir didZioji dalis reik§miy patenka j intervalg [0; 2].
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